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KROCKDAMPANDE ANORDNING FOR FORDON OCH METOD 

Foreliggande uppfinning avser en krockdampande anordning for anslutning til! ett 
fordon samt en metod att framfora en sadan anordning. 

5 

Krockdampare anvands vid bi.a. vagarbeten och servicearbeten for att skydda 
trafikanter, vagpersonal och utrustning. Krockdamparens uppgift ar att pa ett 
skonsamt satt fdrhindra att fordon kommer in bland vagpersonal. Detta astadkoms 
genom en dampanordning som dampar krockkrafterna fran ett kolliderande fordon 
10 genom att deformeras, t.ex. genom metallkonstruktioner med deformationszoner 
eller elastiska konstruktioner av polymert material. 

Gemensamt for krockdampare ar att de under drift ar fast anslutna till fordonet for 
att bilda en stel forlangning av fordonet. Detta for att vid en kollision mot 
krockdamparen kollisionskrafterna delvis skall tas upp av fordonet samt f6rhindra att 
krockdamparen sidoforflyttas innan den dampat storre delen av kraften. 
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En vanlig typ av krockdampare ar fast monterad pa fordonet och fallbara mellan ett 
driftlage och ett uppfailt transportlage. En annan typ av krockdampare visas i WO 
20 01/87671 A1 . Krockdamparen har har en framdel som ansluter krockdamparen till 
ett fordon. Krockdamparen kan anslutas i ett transportlage, genom en dragstang, i 
vilket krockdamparen ar ett slap till fordonet, samt i ett driftlage, genom tva balkar, i 
vilket krockdamparen ar en stel forlangning av fordonet. 

25 En nackdel med bada dessa typer av krockdampare ar att de maste stallas om 
mellan driftlaget och transportlaget. Detta medfer att det behovs utrustning for att 
stalla om mellan de tva lagena. Dessutom behSvs det sakerhetsarrangemang f6r att 
sakerstalla att krockdamparen ar i ratt lage. 

30 Uppfinningen, som avser en typ av krockdampare liknade den beskriven i WO 
01/87671 A1 , har en mangd funktioner som gor det mojligt att byta mellan de tva 
lagena, samt lasa krockdamparen i de bada lagena. Ett problem ar att dessa 
funktioner medfor att krockdamparen blir kostsam. Dessutom kan nagon av 
funktionerna ga sonder vilket betyder att hela krockdamparen maste tas ur drift 

35 
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Med en losning enligt uppfinningen behovs inte dessa funktioner. Krockdamparen 
ansluts pa samma satt under bade drift och transport. 

Uppfinningen astadkommer en forbattring jamfort med kand teknik. Losningen ar 
5 beskriven i efterfeijande sjaivstandiga patentkrav med utforingsformer beskrivna 1 
tillhorande underkrav. 

Uppfinningen skall i det foljande narmare beskrivas i anslutning till bifogade figurer: 

10 Fig. 1 a visar en krockdampande anordning enligt uppfinningen. 

Fig. 1 b visar en krockdampande anordning fran ovan. 

Fig. 1c visar en krockdampande anordning vid svang. 

Fig. 2a visar en krockdampande anordning fran sidan. 

Fig. 2b visar en krockdampande anordning fran ovan 

15 Fig. 3a visar en krockdampande anordning vid offset koilision. 

Fig. 3b visar en krockdampande anordning vid koilision fran ovan. 

Fig. 4a-b visar en andra utforingsform av uppfinningen i driftlage, 

Fig. 5a-b visar en andra utforingsform vid koilision. 

20 Figur 1 visar en krockdampande anordning enligt uppfinningen. Krockdamparen (1) 
innefattar en bakdel (2), en absorptionsdel (3) samt en framdel (4). Bakdelen (2) har 
en pakorningsdel (21) vilken skall halla fast ett pakdrande fordon sa att det inte 
glider av eller langs med krockdamparen (1). Pak6rningsdelen (21) kan t.ex. ha ett 
grovt rutnat. Bakdelen (2) har aven tva hjul (22) med fjadring. Bakdelen (2) ar fast i 

25 absorptionsdelen (3), vilken ar visad som en konstruktion i elastiskt polymert 
material. Framdelen (4) innefattar tva pivahjul (41), en kopplingsdel (5) for 
anslutning till ett fordon (6) samt en anordning (42) for att bara signalutrustning som 
ljustavlor, trafikskyltar etc. Kopplingsdelen (5), innefattande en dampare (51), ar i 
ena anden fast i framdelen (4) och i den andra kopplad till fordonets drag (61), 

30 vanligtvis ett VBG-drag. Damparen (51 ) ar anordnad att ta upp en del av kraften vid 
en koilision mot krockdamparen. Kopplingsdelen (5) innefattar ocksa en kabeikedja 
(54) med tex. elledningar och hydraulik/pneumatik. Kabelkedjan (54) ar anordnad 
att boja sig latt och skydda innehallet fran att klammas eller pa annat satt skadas 
nar damparen (51) ror sig. 

35 
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Vid en mindre kollision mot krockdamparen tas kollisionskraften i huvudsak upp av 
damparen (51). Damparen (51) atertar efter en kollision sitt ursprungliga lage och 
krockdamparen kan fortsatta i drift. Vid en storre kollision mot krockdamparen tas 
kollisionskraftema ocksa upp av absorptionsdelen (3). 

5 

Uppfinningen realiserar detta genom att damparen (51) dampar upp till ett 
forutbestamt tryck mot damparen (51) efter vilket absorptionsdelen (3) absorberar 
resten av kollisionskraftema. 

1 0 Foredraget ar att damparen (51 ) sjunker ihop nar det forutbestamda trycket ar 
uppnatt. Ett satt att uppna detta ar att damparen (51 ) innefattar ett medium som 
evakueras vid det forutbestamda trycket. Evakueringen av trycket kan ske genom en 
tryckanordning (52) av nagot slag. Om luft anvands som medium kan en 
sakerhetsventil eller en sprangbricka anvandas som tryckanordning (52). Om 

1 5 hydraulolja anvands som medium ar det olampligt att slappa ut den fritt utan istallet 
kan hydrauldamparen kommunicera med en ackumulatorklocka vilken samla upp 
hydrauloljan vid hogt tryck mot damparen och skickar tillbaka den nar trycket 
sjunker. Damparen kan aven innefatta en mekanisk fjadring med motsvarande 
arrangemang for att tryckas ihop vid ett forutbestamt tryck. 

20 

Det ar aven mojligt att anvanda en dampare utan tryckanordning. Nackdeien med 
denna lBsning ar att det finns en risk att damparen deformeras vid en kollision och 
hela krockdamparen darefter maste tas ur drift for byte av dampare. Vid vagarbeten 
ar det viktigt att undvika stopp i driften eftersom det ar ett flertal maskiner 
25 inblandade samtidigt som framkomligheten f6r trafiken ar begransad. 

Damparen ar i utfdringsexemplet visat som en luftdampare med mojlighet att 
evakuera luft fran damparen om trycket blir tillrackligt hSgt. Damparen (51) ar 
kopplad till fordonets tryckluftssystem eller till krockdamparens eget tryckluftsystem. 

30 F6r att undvika att cylindern viker sig eller tar skada pa annat satt vid en kollision har 
cylindern en tryckanordning (52) som slapper ut en del av overtrycket som uppstar 
nar cylindern (51) trycks ihop vid en kollision. Tryckanordningen (52) loser ut vid en 
kraftig kollision mot krockdamparen, lampligen vid cirka ca. 7 bar, och slapper ut 
trycket sa att en bars Overtryck aterstar i cylindern. Det ar en fardel om damparen 

35 har kvar en fjadrande funktionen aven efter det att tryckanordningen (52) utldsts (det 
ar dock inte nodvandigt). Nar tryckanordningen (52) loser ut trycks damparen (51) 
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ihop. Efter kollisionen fylls damparen med luft igen. Lattare kollisioner da inte 
tryckanordningen loser ut tas detta satt upp av krockdamparen (1) utan att 
paverka fordonet (6). 

5 i figur 4a~b visas en andra utforingsform av uppfinningen. Krockdamparens 

kopplingsde! (5) innefattar en dampare (51) fjadrande i langsled. Parallellt pa bada 
sidor om koppiingsdelen (5) ar en balk (53) for kraftupptagning anordnad. Balkama 
(53) ar anordnade att ta i fordonet nSr tryckanordningen (52) pa damparen (51) lost 
ut (eller motsvarande for en hydrauldSmpare) och damparen tryckts ihop. I figur 5a-b 

10 visas hur balkarna (53) anligger mot fordonet bredvid draget (61). I figurerna ar 
fordonet utrustat med ett VBG-drag och pa ett sadant drag sitter en dragbalk (62) 
fast i fordonet (6), Balkarna (53) i figur 5 trycks emot denna dragbalk (62) vilket aven 
betyder att ingen modifiering behover goras pa fordonet. Balkarna (53) overfor 
kollisionskraften till fordonet (6) samt stadgar upp krockdamparen (1) under slutet av 

1 5 krockforloppet och skonar draget (61 Y 

Kanda krockdampare ar alia stelt anordnade till fordonet i driftlage, t.ex. genom 
balkar anslutna mellan krockdamparen och fordonet. Detta har hittills ansetts vara 
den enda mojliga lasningen for att ta upp de krafter som uppstar vid en krock mot 
20 krockdamparen. Nackdeien med detta ar forsamrad framkomlighet i trafiken eller 
utrustning for att lossa krockdamparen fran sitt stela lage till ett mer flexibelt lage 
som t.ex. ett slap till fordonet vid transport. 

Uppfinning avser en krockdampare som inte anordnas som en stef farlangning av 
25 fordonet. Krockdamparen anordnas istallet flexibelt i sidled (som ett slap). 
Krockdamparen ar saledes ansluten som ett slap aven i driftlage. 

Krockdamparen enligt uppfinningen tar sjatv upp storre delen av kollisionskrafterna 
utan att sidoforflyttas eller pa annat satt upptrada utanfdr de faststailda 
30 krocknormerna under en kollision. 

Vid en kollision mot krockdamparen trycks framfjadring hos den pakSrande bilen (7) 
ihop. Detta innebar att bilens tyngdpunkt forskjuts mot framhjulen vilket ger en ffcrsta 
kraft (F2) och en 5kad friktion mellan framhjul och vagbanan. Krockdamparens 
35 bakhjul (22) trycks ocksa mot vagbanan vid pakorning, eftersom bilens front fastnar I 
pakorningsplatens rutmonster, och ger upphov till en andra kraft (F1). Genom detta 
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bidrar aven krockdamparens bakhjul (22) till en hogre friktion mot vagbanan. Under 
den tid en pakoming pagar trycks saledes fyra hjul mot vagbanan I bilens 
korriktning. Under detta forlopp finns inga namnvarda sidokrafter pa bilen (7) eller 
krockdamparen (1). Detta betyder att bade bilen (7) och krockdamparen (1) ar 
5 kursstabila under pakOrningsfOrloppet. Nar krockdamparen ar ihoptryckt (Fig. 3) och 
retardationskraftema hos absorptionsdelen trycker bilen bakat kan dock sidokrafter 
uppsta. 

Aven vid en offset pakSrning (dvs. det pakorande fordonet traffar krockdamparen i 
1 0 korriktningen en tredjedel in fran sidan, ca. 6-7 dm fran centrum) samt f lexibel 
koppling till fordonet upptrader fordon och krockdampare kursstabilt. Efter en 
fjardedels sekund ar kollisionen helt absorbera och vid detta tillfalle har all 
rorelseenergi omvandlats till varme samt lagesenergi. Det pakorande fordonet 
studsar bakat och blir staende bakom krockdamparen. Tester visar att fordonet inte 
1 5 snurrar runt eller hamnar i fel korbana vilket har hant med andra typer av 
krockdampare. 

Ytterligare en fordel med fSreliggande uppfinning jamfort med en fast anslutning till 
fordonet ar att kraften fran kollisionen tas upp dels genom absorptionsdelen men 

20 aven genom damparen vilket reducerar stOten in i fordonet och de krafter som 

paverkar fdraren. Detta speciellt eftersom ett problem med tidigare krockdampare ar 
att de ar dimensionerade f6r relativt tunga fordon i hog fart. Ett latt fordon i lag fart 
far inte krockdamparen att dampa i onskad utstrackning. Uppfinningen loser detta 
genom att dampa kollisionskrafterna i tva steg. Mindre kollisionskratter tas upp av 

25 damparen och storre av absorptionsdelen. 
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PATENTKRAV 

1 . Krockdampande anordning (1 ) for fordon innefattande en absorptionsdel (3) 
samt en kopplingsdel (5) far anslutning till fordonet (6), kannetecknad av 
att koppfingsdelen (5) innefattar en dSmpare (51) som dampar en del av kraften vid 
en kollision mot krockdamparen (1). 

2. Krockdampande anordning enligt patentkrav 1, kannetecknad av 
att damparen (51) dampar upp till ett forutbestamt tryck mot damparen (51) etter 
vilket absorptionsdelen (3) absorberar resten av kollisionskrafterna. 

3. Krockdampande anordning enligt patentkrav 2, kannetecknad av 
att damparen (51) sjunker ihop nar det forutbestamda trycket ar uppn&t 

4. Krockdampande anordning enligt nagot av patentkraven 2-3, kannetec 
k n a d a v att damparen (51) innefattar ett medium som evakueras vid det 
farutbestamda trycket. 

5. Krockdampande anordning enligt patentkrav 4, kannetecknad av 
att damparen (51) innefattar en luftdampare med en tryckanordning (52) fdr 
evakuering av luft 

6. Krockdampande anordning enligt patentkrav 5, kannetecknad av 
att tryckanordningen (52) innefattar en sakerhetsventil eller en sprangbricka 

7. Krockdampande anordning enligt patentkrav 4, kannetecknad av 
att damparen (51) innefattar en hydrauldampare med en ackumulatorklocka. 

8. Krockdampande anordning enligt nigot av patentkraven 2-7, kannetec 
k n a d a v att en balk (53) overfor en del av kollisionskraften till fordonet (6) efter 
det att damparen (51) sjunkit ihop. 

9. Krockdampande anordning enligt patentkrav 8, kannetecknad av 
att tva bafkar (53) ar anordnade pa var sida om damparen (51). 
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10. Krockdampande anordning enligt patentkrav 9, kannetecknad av 
att balkarna (53) ar anordnade att overfora kollisionskraften till fordonet (6) genom 
en dragbalk (62) pa vilket draget (61) ar anordnat. 

5 11. Krockdampande anordning enligt n£got av ovanstaende patentkrav, 

kannetecknad av att krockdamparen (1 ) innefattar en bakdel (2), med ett 
forsta hjul (22), anordnad till absorptionsdelen (3), samt enframdel (4), med ett 
andra hjul (41), anordnad mellan absorptionsdelen (3) och kopplingsdelen (5). 

10 12. Krockdampande anordning enligt nagot av ovanstaende patentkrav, kann 
etecknad av att damparen (51) innefattar en mekanisk fjadring. 

1 3. Krockdampande anordning enligt patentkrav 11, kannetecknad av 
att balkarna (53) ar anordnade till framdelen (4). 

15 

1 4. Metod vid framforande av en krockdampande anordning (1 ) for fordon (6) 
innefattande en bakdel (2), med ett forsta hjul (22), en absorptionsdel (3), en 
framdel (4) med ett andra hjul (41) samt en kopplingsdei (5) far anslutning till 
fordonet (6), kannetecknad av att den krockdampande anordningen 

20 ansluts flexibelt i langsled till fordonet (6). 

15. Metod enligt patentkrav 14, kannetecknad av att den 
krockdampande anordningen ansluts rorligt i sidled till fordonet (6) under drift. 

25 1 6. Metod enligt nagot av patentkraven 14-15, kannetecknad a v att 
anslutningen sker genom en dragstang innefattande en dampare (51). 
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SAMMANDRAG 

Uppfinning avser en krockdampande anordning som anordnas flexibelt i langsled 
saval som i sidled (som ett slap). Krockdamparen (1) innefattar en bakdei (2) med 

5 tva hjul (22), en absorptionsdel (3) samt en framdel (4) med tva pivahjul (41) samt 
en kopplingsdel (5) for anslutning till fordonet (6). Kopplingsdelen (5) innefattar en 
dampare (51) som dampar en del av kraften vid en kollision mot krockdamparen (1) 
Vid en mindre kollision mot krockdamparen tas kollisionskraften i huvudsak upp av 
damparen (51). Damparen (51) atertar efter en kollision sitt ursprungliga lage och 

1 0 krockdamparen kan fortsatta i drift. Vid en stSrre kollision mot krockdamparen tas 
kollisionskrafterna ocksa upp av absorptionsdelen (3). 
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Fig. • 1 c 
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